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Mikrobiologische Untersuchungen

E.Coli / coliforme Keime
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0/250m|

<100/100ml

*Eine Uberschreitung ist ein Anzeichen dafur,
dass die Anlage nicht nach den a.a.R.d.T. betreiben wird.
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E.Coli / coliforme Keime
KbE in 22° C
KbE in 36° C
P. aeruginosa
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Charakterisierung der einzelnen Parameter

Koloniezahl:

Allgemeine Charakterisierung der Wasserbeschaffenheit ohne direkte
Korrelation zum Vorkommen obligat pathogener Krankheitserreger erhdht bei:
Stagnation/ Temperaturern6hung des Kaltwassers/ Verfligbarkeit von
Nahrsubstraten/ unzureichende (fehlende) Desinfektionskapazitat/ Vorkommen
von Biofilmen

E. coli und Coliforme Bakterien, Enterokokken
E. coli: fakalen Ursprungs/ Coliforme Bakterien: fakale und nicht-fakale
Verunreinigung, in der Regel in Kombination mit Koloniezahlerh6hung

Pseudomonas aeruginosa

insbesondere bei Neuinstallation/ Endstrang/ Wasserentnahmestelle —
Perlatoren/ Duschkopfe (nur bedingt im Zusammenhang mit erhOhter
Koloniezahl) gilt als einer der wichtigsten durch Trinkwasser Ubertragenen
Erreger nosokomialer Infektionen

Seite 08.07.2014
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P. aeruginosa Umweltreservoire im med. Bereich
= Leitungswasser

= Waschbecken (Siphon)
= Destilliertes Wasser

= Hydrotherapiewannen
= Wasserbader

= Dialysewasser

= Trinkwassersprudelautomaten

4 AARER

&

= PBesiedelte Teile von Wasserarmaturen

Seite 08.07.2014
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Problembereiche der TRWI

* Nicht sachgerechte Planung von Hausinstallationssystemen
* Verwendung ungeeigneter Materialien und Bauteile
» Der nicht bestimmungsgemalie Betrieb der TRWI

= Erhohte Temperaturen im Kaltwasserbereich >25° C

» Nicht regelmallig genutzte Leitungsstrange
Stagnation

= Unzureichende Zirkulation im erwarmten Wasser

= Biofilmbildung in Leitungen

» Nicht sachgerechte Dichtigkeitsprifung (VDI/DVGW 6023)
= Nicht ordnungsgemalie Inbetriebnahme (VDI/DVGW 6023)

Seite 08.07.2014
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Normale Stockwerkleitung
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Durchspulte Stockwerksleitung mit Hygienespulung
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TS 1 TS 2 TS3 TS4
DN 20 DN20 A  DN20 h DN 15
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Quelle: Kemper
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Stockwerksleitung mit Ringleitung

‘<—1,5——|<— 1 ——|< 1.5 —'- 4m
E2 E3
TS 1 TS 2 TS 3 TS 4
DN 12 DN12/'\ DN 12 DN 12 /'j

Quelle: Kemper
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Quelle: Viega
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Philadelphia, Juli 1976 Veteranen-Treffen der
American-Legion

221 Veteranen mit Pneumonie
34 Todesfalle

Bezeichnung der Erkrankung als
Legionarskrankheit

1977 Identifizierung des Erregers:
Legionella pneumophila

Seite
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Legionellen |

gramnegative Bakterien

ubiquitares Vorkommen

bevorzugen eine warmere Umgebung

mehr als 48 Arten

70 Untergruppen

Hauptvertreter (ca. 80%) der Infektionen —
Legionella pneumophilia

Legionellen leben in Amoben (Einzellern)

Seite
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Legionellen lI

Seite

Die Freisetzung der Legionellen erfolgt
beim Zerplatzen der Am6ben

Amoben halten sich vorzugsweise in
Biofilmen in Wasserleitungen auf

In der Installation eingesetzte Werkstoffe
haben ein unterschiedliches Potential
Biofilme zu bilden

Konnen die Legionellose oder das
Pontiac-Fieber hervorrufen
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R

Pontiac Fieber

» Keine Meldepflicht nach Infektionschutzgesetz
» Attack Rate > 90 %
» Inkubationszeit 24 — 72 Stunden

» Symtome: Fieber, Schittelfrost, Unwohlsein

Seite
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Legionellose

» Meldepflichtig nach § 7 (Labormeldepflicht) Infektionsschutzgesetz ist
Legionella sp. (direkter und indirekter Nachweis)

» USA jahrliche geschatzte 8000 — 18000
» Legionellen Attack Rate 1-5% (unterschiedliche Literaturangaben)
» Deutschland 923 bestatigte Falle 2013

» Komplikation des schweren Verlaufs einhergehnd mit einer Pneumonie

Seite
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Legionellose in Deutschland (2013)

Seite

Fallzahlen

0

=0 .14

1 -14..32

B -32.65
B -5

Baden-Wiirttemberg
5 Bayern

Berlin

Brandenburg
Bremen

: Hamburg

Hessen

: Mecklenburg-Vorpommern
'Niedersachsen

: Nordrhein-Westfalen
'Rheinland-Pfalz

{ Saarland

' Sachsen

= Sachsen-Anhalt

' Schleswig-Holstein

i Thiringen

113
159
63
13
0
15
65
4
32
319
41
12
32
16
25
14

Gesamt | 923

Quelle: Robert Koch-Institut: SurvStat,

http://mww3.rki.de/SurvStat, Datenstand: 02.05.2014
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Ulm / Neu Ulm

Dez. 2009 / Jan. 2010
64 Erkrankte

5 Todesfalle

Offenes Ruckkihlwerk einer
RLT-Anlage
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Zweibricken
Juli / Aug. 2012
20 Erkrankte
keine

Offenes Ruckkihlwerk einer
RLT-Anlage
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Warstein
Sommer 2013
165

2

Offenes Ruckkuhlwerk,
offenes Vorklarbecken der
Brauerel
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k Austrittsluft, Kiihlschwaden
EX urs (wasserdampfgesattigt, warm)
+
Tropfchenauswurf
Ventilator
Tropfenabscheider

Spruhdisen

Warmwasser Zulauf

. l
Rieselbett prozessfeld

Eintrittsluft
(trocken,
kalt)

\L_/S\\

Kuhlwasser Ablauf

offener Verdunstungsruckkuhler
mit Saugbeltftung

Bild: LGL Bayern 2007
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Empfehlung des Umweltbundesamtes 2006

Art der Einrichtung, in Wert fur Legionellen MalRhahmen Weitergehende Untersuchungsintervall
der sich die (KBE/100 ml) Untersuchung
Wasserversorgungs-
anlage befindet
Krankenh&user sowie
andere medizinische und e Zielwert 0 Nutzungseinschrankung unverzuglich (b) nach einem halben Jahr
Pflegeeinrichtungen o Gefahrenwert > 1 oder endstandige Filtration €)
- Hochrisikobereiche
Krankenh&duser sowie e Zielwert < 100 keine kein 1 Jahr
andere medizinische und o Prifwert > 100 keine innerhalb von 4 Wo.
Pflegeeinrichtungen ¢ MalRnahmewert > 1000 Sanierungsmal3nahmen umgehend
- Normalbereiche o Gefahrenwert > 10.000 umgehend, Umfang in umgehend
Abhéangigkeit von
weitergehenden
Untersuchungen
Gefahrenabwehr
unverzuglich
Meldung an das
Gesundheitsamt (b, c)
Ubrige Bereiche e Zielwert < 100 keine keine 1 Jahr (d)
e Prifwert > 100 keine innerhalb von 4 Wo.
e Malinahmewert > 1000 Sanierungserfordernis in umgehend
¢ Gefahrenwert > 10.000 Abhéngigkeit von umgehend
weitergehenden
Untersuchungen
Gefahrenabwehr
unverzuglich

a) Richtlinie fir Krankenhaushygiene und Infektionspravention des Robert Koch-Institutes

b) MalRnahmen unter Information des zustandigen Gesundheitsamtes und in Abstimmung mit einem vom Gesundheitsamt empfohlenen Hygiene-Institut

¢) Werden bei Nachuntersuchungen im jéhrlichen Abstand weniger als 100 Legionellen in 100 ml in allen Wasserproben nachgewiesen, kann das Untersuchungsintervall
auf maximal 3 Jahre ausgedehnt werden.

Seite 25 08.07.2014




4. UKS
Q—% Wﬁﬁw Universitatsklinikum

pigd  des Saarlandes

R

Uwe Schlotthauer B.Sc. Mikrobiologische Trinkwasseruntersuchungen

Probenahme nach DIN EN ISO 19458

a) in der Ja Ja Ja
Hauptverteilung
b) an der Ja Ja Nein @
Entnahmearmatur (minimal)
C) wie es verbraucht Nein Nein Nein
wird

4 Nur kurz spilen, um den Einfluss der Desinfektion der Entnahmearmatur auszugleichen.

Quelle: DIN EN ISO 19458:2006 Tabelle 1 ,Probenahme an einer Entnahmearmatur fiir unterschiedliche Zwecke*

Seite
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Probestellen orientierende Untersuchung
(DVGW W551)

» Am Austritt des Trinkwassererwarmers (Boilerausgang)
» Am Wiedereintritt in den Trinkwassererwarmer (Zirkulationsleitung)

» Vom Trinkwassererwarmer entfernteste Stelle, in Kenntnis der Hydraulik der
Hausinstallation

Seite
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Probestellen weitergehende Untersuchung
(DVGW W551)

» Am Austritt des Trinkwassererwarmers (Boilerausgang)

» Am Wiedereintritt in den Trinkwassererwarmer (Zirkulationsleitung)
» Jeder Steigstrang

» Horizontal die einzelnen Etagenleitungen

» Evtl. EntlUftungsleitungen, Sammelleitungen, Entleerungsleitungen,
Membranausdehnungsgefalie, usw.)

Seite
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p

Probenahmeeinrichtungen

Bilder: Viega
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Probenahme

SOOTUM THDOSULIAYE |
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Durchfihrung der Probenahme

1. Anbauten (z.B. Siebstrahiregler) entfernen
2. Entnahmearmatur desinfizieren (Abflammen, bzw. chem. Desinfektion)

3. Entnahmearmatur 6ffnen und ablaufendes Wasser (ca. 1 Liter) in einem

Gefald auffangen und Temperatur messen
4. Ohne verschlieRen der Entnahmearmatur sofort die Probe entnehmen
5. Gemessene Temperatur auf dem Probenbegleitzettel vermerken

6. Wasser bis zur Temperaturkonstante ablaufen lassen und Zeit, sowie

Temperaturkonstante auf dem Probenbegleitzettel vermerken

7. Proben gekuhlt umgehend ins Labor bringen

Seite
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Untersuchung im Labor (DIN EN ISO 11371)

* Filtration von 100 ml Probe mit
einem Filter 0,45 pm

« 2x0,5mlProbe als
Direktausstrich

Bebrttung bei einer Temperatur von
36°C Uber 7 - 10 Tage

Ab Tag 3 werden alle 2 Tage die
Zwischenergebnisse erfasst

Seite
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Laborbewertung

« Alle spezifischen Kolonien werden gezahlt.

« Zum Ausschluss von Legionella pneumophilia
werden Kolonien zuséatzlich 2 Tage auf
weiteren Nahrmedien bebrtet (alternativ
MALDI-TOF, cave: keine Zulassung nach
TrinkwV)

« Kolonien die auf den Filtern wachsen werden
bis max. 200 ausgezéahlt und dann als > 200
KbE angegeben

« Alle Kolonien die im Direktausstrich
gewachsen sind werden gezahlt und das
Ergebnis auf 100 ml hochgerechnet

Seite
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Positiver Befund und dann?

Seite

Ortsbesichtigung der Trinkwasserinstallation

- Detektion hydraulischer Probleme

- Suche nach Installationsfehlern

- Suche nach Stagnationsleitungen (Totstrange)

Erstellen einer Gefahrdungsanalyse

- Sichten von Planen

- Auswerten der Ergebnisse der Ortsbesichtigung

- Beschreiben der Situation

- Risikobewertung

- Beschreiben von Kurz-, Mittel- und Langfristigen Mal3hahmen

- Abstimmung aller Mal3hahmen mit dem Betreiber und dem Gesundheitsamt

Begleitung und Uberwachung der MafRnahmen
- Kontrolluntersuchungen
- evtl. Nachsteuerung von Malsnahmen
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Dauer der Nichtnutzung Wiederinbetriebnahme
> 72 Stunden Trinkwasserinstallationen oder Anlagenteilen, die langer als 72

Stunden nicht genutzt werden, sind bei Wiederinbetriebnahme durch
Offnen der Entnahmearmaturen der vollstandige
Trinkwasseraustausch der Anlage oder der Anlagenteile sicherstellen
(Hinweis: mindestens ablaufen lassen bis zur Temperaturkonstanz).

Langer als 4 Wochen Bei Trinkwasserinstallationen oder Anlagenteilen, die langer als vier
Wochen nicht genutzt werden, sind die Leitungen vorher abzusperren
und bei Wiederinbetriebnahme beispielsweise nach ZVSHK-Merkblatt
zu spulen.

Langer als 6 Monate Bei Trinkwasserinstallationen oder Anlagenteilen, deren
bestimmungsgemaler Betrieb l&Anger als 6 Monate unterbrochen wird,
wird empfohlen nach Anwendung der vorgenannten MalRnahmen
mikrobiologische Kontrolluntersuchungen geman TrinkwV und auf
Legionllen (warm und kalt) durchzufuhren. Bei mikrobiologischen
Belastungen sind MaRnahmen nach DVGW W557 vorzunehmen. Bei
Trinkwasserinstallationen, warm, sind zusatzlich Malinahmen nach
DVGW W551 erforderlich.

Ruckbau Der Ruckbau nicht benotigter Teile der TRWI erfolgt durch deren
Entfernung unmittelbar an der weiterhin durchstromten
Versorgungsleitung.

35 Seite 08.07.2014
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Take Home Message

>

>

Seite

Trinkwasser ist nicht steril.

Es besteht immer die Mdglichkeit, dass geringe Konzentrationen von Mikroorganismen
in die Trinkwasserinstallation gelangen kénnen.

Die Mikroorganismen finden dann die Moglichkeit sich auf bestimmten Werkstoffen
anzusammeln und Biofilme auszubilden. Je nach eingesetztem Werkstoff ist die
Auspragung unterschiedlich vorhanden.

Die Vermehrung von Legionellen, atypischen Mykobakterien, Pseudomonaden und
anderen heterotrophen Bakterien sowie einzelligen Lebewesen wie Amodben kann
durch einen Biofilm begtinstigt werden.

Unabhangig von der Qualitat des gelieferten Trinkwassers muss daher die Bildung von
Biofilmen durch Planung, Betrieb und Instandhaltung eingeschrankt werden.
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Literaturempfehlung

Seite

Gesetz zur VerhUtung und Bekampfung von Infektionskrankheiten beim Menschen —
Infektionsschutzgesetz http://www.gesetze-im-internet.de/ifsg/index.html

Verordnung Uber die Qualitat von Wasser fir den menschlichen Gebrauch (Trinkwasserverordnung
— TrinkwV 2001) http://www.gesetze-im-internet.de/trinkwv_2001/index.html

Systemische Untersuchungen von Trinkwasser-Installationen auf Legionellen nach
Trinkwasserverordnung http://www.umweltdaten.de/wasser/themen/trinkwasserkommission/internet-
legionellen-empfehlung.pdf

DIN EN 806 ff, DIN 1988 ff, DIN EN 1717 Sonderdruck im Ordner, 1. Auflage 2012. ISBN 978-3-
410-23046-5 Beuth-Verlag

DIN EN ISO 19458, Dezember 2006, Beuth-Verlag
DIN EN ISO 11731, Juni 2008, Beuth-Verlag
VDI/DVGW 6023, April 2013; Beuth-Verlag

DVGW Arbeitsblatt W 551 (Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen; Technische
Mal3nahmen zur Vermeidung des Legionellenwachstums; Planung, Errichtung, Betrieb und
Sanierung von Trinkwasser-Installationen; April 2004

DVGW Arbeitsblatt W 557 Reinigung und Desinfektion von Trinkwasser-Installationen, Oktober
2012

Zentralverband Sanitar Heizung Klima (ZVSHK) 2. Anderungsverordnung 2012 zur
Trinkwasserverordnung mit Merkblatt Gefahrdungsanalyse, Januar 2013
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Fragen ?
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® Martina Hillemann
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Kontaktdaten

Andreas Frenzel

Gesundheitsamt des Saarpfalz-Kreises
Am Forum 1

66424 Homburg

Tel.: 06841/104 8387
andreas.frenzel@saarpfalz-kreis.de
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Uwe Schlotthauer B.Sc.

Institute fur Infektionsmedizin
Institut fur Medizinische
Mikrobiologie und Hygiene
Universitatsklinikum des Saarlandes
Kirrberger Strasse

Geb. 43

66424 Homburg

Tel.: 06841/ 162 3917
uwe.schlotthauer@uks.eu



